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INTRODUCCION

1.1 Generalidades

Diversas son las causas por las que una unidad de obra tan tradicional y conocida como el pavi-
mento de hormigén con juntas necesita de una guia para su uso, tanto por circunstancias de la
propia industria como de la gestion en el sector de la construccién. Asi entre estas causas pueden
apuntarse:

a) Novedades y cambios en la fabricacion de productos para la pavimentacién, con una gama
amplisima de productos, prestaciones y materiales. La aparicién de nuevos acabados hace mas
dificil la decisién, por su especializacion.

h) Cambios en la gestion en edificacion. Los proyectistas se encuentran con una gran diversidad
de productos y soluciones. Por otra parte, los plazos para los proyectos son cortos en muchos ca-
sos, lo que dificulta la toma de decisiones. Finalmente, los métodos tradicionales deben adaptarse
a los nuevos productos y nuevos procedimientos.

c) Cambios en la demanda de los usuarios, en especial en cuanto a la calidad y responsabilida-
des. La calidad se debe entender cada vez mas como adecuacién al uso, no como calidad intrin-
seca. Los criterios del usuario y de satisfaccién del cliente deben presidir la actuacién del sector.

d) La busqueda de resistencia y durabilidad, junto con un menor coste.

El otro aspecto de demanda de responsabilidad por el usuario se esta convirtiendo en un factor
determinante en el ejercicio de los profesionales, por lo que la actuacién de éstos debe contras-
tarse no sélo con su experiencia personal, sino también con documentos o sistemas que les guien
y orienten objetivamente.

Por todo lo anterior, aumenta la necesidad de informacién y comunicacion especializada como
instrumento para enfrentarse al cambio tecnolégico y evitar fallos, cuyo coste en todos los 6rdenes
puede ser elevado. Las guias de producto pretenden pues ser la respuesta a esta necesidad.

1.2 Razon de ser de las guias de calidad

Las guias de calidad son instrumentos de apoyo a la edificacién basados en el conocimiento, la
experiencia y la investigacion que contribuyen a mejorar el proceso edificatorio. Estas guias facili-
tan el disefio, la seleccion de productos/sistemas, la toma de decisiones en fase de proyectoy la
adecuada ejecucién de obra, asi como el uso y el mantenimiento durante su periodo de vida util.

Diferentes son las causas que motivan que se necesite esta Guia, entre otras pueden apuntarse:

La aprobacién, mediante el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo de 2006, del Cédigo Técni-
co de la Edificacion. En él se establecen las exigencias basicas que deben cumplir los edificios,
entre ellas las relacionadas con la seguridad frente al riesgo de caidas (exigencia basica SU 1 de
resbaladicidad de los suelos), modificada mediante el Real Decreto 173/2010, de 19 de febrero
«DB SUA Seguridad de Utilizacién y Accesibilidad», y las de proteccién frente al ruido (desarrolla-
das en el Documento Bésico «DB-HR Proteccién frente al ruido» del Cédigo Técnico de la Edifi-
cacién, aprobado por Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre de 2007). Ello se ha traducido
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en la introduccién de nuevos requisitos a los acabados superficiales de los pavimentos asi como
a las técnicas de colocacion respecto de las usadas tradicionalmente.

La continua innovaciéon en los sistemas de puesta en obra con la aparicién de nuevos tipos de
acabados, maquinas y equipos que posibilitan nuevos usos y una mejora en las prestaciones.

La escasa normativa espafiola sobre pavimentos de hormigdn en el ambito de la edificacién y ur-
banizacién, lo que provoca que no se disponga de especificaciones suficientes para su apropiada
seleccion segln el uso.

La necesidad de disponer de un documento técnico de referencia que facilite la toma de decisio-
nes en el disefio, puesta en obra, uso y mantenimiento, evitando errores por omisién o por una
inadecuada seleccion. Mediante este documento se pretende proporcionar una ayuda, de forma
que puede contrastarse la experiencia de los profesionales con criterios y recomendaciones que
guien y orienten objetivamente.

1.3 Objeto de la Guia de pavimentos de hormigon

Ante la ausencia de una normativa de aplicacién general para el proyecto y ejecucion de pavi-
mentos de hormigdn en viales urbanos asi como en las zonas anexas e interiores de los edificios,
sometidas tanto a transito peatonal como rodado, se ha elaborado esta Guia cuya finalidad es
aportar los criterios técnicos y reglas practicas tanto para la elaboracién de los proyectos como
para la correcta ejecucién de dichos pavimentos de hormigén.

El cumplimiento de las recomendaciones de esta Guia pretende evitar la aparicién de patologias
en estas unidades de obra de pavimentacion, a las que en ocasiones no se les presta la atencién

necesaria.

1.4 Alcance de la Guia

Esta Guia incluye soluciones para la pavimentacion con hormigdn en ambitos urbanos y de edifi-
cacién como son:

a) Las vias urbanas, calles de urbanizaciones y caminos rurales con un trafico de vehiculos pe-
sados inferior a 50 camiones diarios por sentido en el momento de puesta en servicio.

h) Los aparcamientos de vehiculos exteriores e interiores a los edificios y las rampas de acceso
a garajes.

c) Las zonas peatonales: plazas, paseos, aceras, sendas; y los carriles bici.

d) Los recintos interiores de edificios.

Estas vias o areas suelen denominarse cominmente de baja intensidad de trafico. Para traficos
mayores deberan aplicarse en su proyecto otras normas, como la Norma 6.1-1.C. de Secciones de
Firme del Ministerio de Fomento o la Norma de Secciones de Firme de la Comunitat Valenciana,

redactada por la Generalitat Valenciana.

Quedan excluidos de esta Guia los pavimentos industriales, dada la diferente naturaleza de las
cargas que pueden incidir sobre ellos.
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En esta Guia se contemplan Unicamente los pavimentos realizados a partir de hormigones sumi-
nistrados desde central.

1.5 Agentes de la edificacion a quiénes se dirige esta Guia

La presente Guia va dirigida a todos los intervinientes en el proceso del proyecto y ejecucion de
pavimentos de hormigén: proyectistas que tengan que disefiar y dimensionar los mismos, direccio-
nes facultativas que deban controlar su ejecucién, plantas suministradoras de hormigén preparado
y empresas contratistas o subcontratistas que se encarguen de la ejecucion.

1.6 Contenido de la Guia

Los textos técnicos convencionales tienden a plantear una exposicién completa del tema, de modo
que deben ser leidos totalmente antes de poder usarse y luego se ha de recordar en qué capitulos
existen contenidos relacionados con el caso. En general, la informacién esta ordenada mas para
Su exposicion légica que para su uso.

La Guia tiende a dar prioridad al uso, asumiendo que sélo serd necesaria una parte de su con-
tenido en cada caso, por lo que se ha ordenado éste siguiendo las distintas fases del proceso
edificatorio. Asi, puede consultarse directamente el contenido necesario seglin se esté en fase de
proyecto, de ejecucién, de control o de uso y mantenimiento.

Ademas de proponer sistemas de decision lo mas claros posible, la Guia contiene también infor-
macioén adicional que amplia y actualiza los conocimientos en diferentes aspectos relacionados
con los pavimentos de hormigén. Esta informacién de consulta, puede utilizarse durante el proce-
so de decision o como ampliacién de conocimientos.

1.7 Autoridad de la Guia

La Guia no es ni pretende ser un documento preceptivo de caracter normativo. Es un documento
de caracter no obligatorio que contiene recomendaciones elaboradas por diversos expertos del
sector especifico de la construccién con hormigén y de la edificacion. En consecuencia, el usuario
de la Guia puede considerarlas en todo o en parte, teniendo en cuenta no sélo lo que se recomien-
da en la misma sino también lo que debe evitarse.

Constituye por tanto una herramienta para fomentar la calidad en la edificacion, dirigida a un
amplio sector de profesionales y enfocada a los casos mas comunes de utilizacién de este tipo de
pavimentos.

Desde la Generalitat se aprueba esta Guia como Documento Reconocido para la Calidad en la
Edificacién (DRB 10/13) en la Resolucién de 24 de julio de 2013, de la Conselleria de Infraes-
tructuras, Territorio y Medio Ambiente, en la modalidad de guias de calidad, como instrumento
de apoyo a la edificacién basado en el conocimiento y la experiencia, que contribuye a mejorar el
proceso edificatorio.

Dentro de la modalidad de guias de calidad existen otras tres guias de producto: Guia de la baldo-
sa ceramica (DRB 01/11), Guia de la baldosa de terrazo (DRB 07/09) y Guia de la piedra natural
(DRB 09/10).

La Guia no pretende sustituir el criterio de los especialistas, por lo que es aconsejable que en caso
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de dudas o de aspectos no contenidos en ella, se consulte con expertos.



UTILIZACION DE ESTA GUIA

Es aconsejable que el lector lea este capitulo, pues ello puede ahorrarle algtn tiempo y aclararle
ideas sobre la utilidad de la Guia, lo que sera beneficioso para su uso posterior.

En primer lugar se explica brevemente el contenido de cada uno de los capitulos, para a conti-
nuacién, interrelacionar cada uno de ellos con los distintos agentes que intervienen en el disefio y
ejecucion de pavimentos de hormigén.

En el capitulo 3 se aportan las clasificaciones de los pavimentos que se tratan en esta Guia: se-
gln la base de apoyo, segln el uso del pavimento y segun el tipo de hormigén y su resistencia a
flexotraccién.

Posiblemente este capitulo sélo sea consultado para la iniciacion en la utilizacién de la Guia y
puntualmente en caso de duda de las denominaciones y caracteristicas de los pavimentos.

En el capitulo 4, la codificacién de pavimentos es una aportacién original de esta Guia, y en la
medida en que sea utilizada y respetada por los proyectistas, direccion de obra, constructores y
fabricantes, supondra un avance importante para el buen uso del pavimento. Una vez conocido el
funcionamiento de la Guia posiblemente éste sea el capitulo al que se acuda directamente.

En el capitulo 5 se propone un proceso para la seleccién del tipo de pavimento en funcién de su
uso, que a juicio de los autores debe resolver la mayoria de las situaciones. El proceso tiene su
propia coherencia interna, por lo que no se recomienda que se prescinda de ninguno de los aspec-
tos considerados, todos ellos incluidos por ser relevantes. Si se tienen hipétesis no contempladas
en esta Guia o duda de haber interpretado bien los capitulos, se ha de consultar a un especialista,
al cual esta Guia nunca podra sustituir.

En el capitulo 6 se definen los sistemas de puesta en obra, dando criterios para su eleccién en
funcién de las condiciones del soporte previsto o, en obras de rehabilitacion, del soporte preexis-
tente. En este dltimo caso se ha de ser especialmente cuidadoso con las indicaciones de la Guia.
En dicho capitulo se dan recomendaciones sobre la ejecucion, y se decide ademas la disposicion
de las juntas y tamafio de las losas, que puede ser determinante para el correcto comportamiento
del pavimento.

En el capitulo 7 se indica el procedimiento de especificacion en proyecto, de la técnica de puesta
en obra y la especificacién de la unidad de obra utilizando los datos obtenidos en los capitulos
anteriores. Es importante respetar la designacién del pavimento para que sea utilizado como
lenguaje comun en el sector. Ademas, se indica el procedimiento de control de calidad de los
productos para el pavimento, y de su puesta en obra, lo que sera de utilidad en la redaccion del
Plan de control que debe incluirse en el proyecto.

En el capitulo 8, para la ejecuciéon de obra se indica, por una parte, el control de recepcién de
productos, tanto el documental y de caracteristicas aparentes como el control mediante ensayos,
que esta Guia limita a casos de especial responsabilidad. Por otra parte se indica una sistematica
para el control de ejecucion, en la que se propone una programacién del control y la realizacién
del mismo segln la situacién y el sistema de puesta en obra elegido.

En esta Guia se propone que el control sea no sélo labor de la direccién facultativa de la obra, que
realiza un control periddico en las visitas de obra, sino que ademas se realice un control de pro-

12
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duccién por parte de la contrata. Este control de calidad debe suponer una mejora en los resulta-
dos de su trabajo, pues si se realiza sistematicamente evitara errores y conflictos con la propiedad.

En el capitulo 9 se incluyen las recomendaciones de uso y mantenimiento, que igualmente seran
de utilidad para su incorporacién en la documentacién final de obra.

Si se siguen las pautas de la Guia, es posible aceptar que no se cometeran errores relevantes en
la especificacion de los pavimentos y que la calidad de éstos sera la adecuada a las necesidades
de uso.

En cada uno de los capitulos anteriores se define cada una de las fases del proceso de disefio,
ejecucion y mantenimiento del pavimento de hormigén. Dado que en dicho proceso participan

distintos agentes de la edificacion, en la Tabla 2 se muestra la utilidad de los distintos apartados
para cada uno de los agentes.

UTILIDAD DE CADA UNO DE LOS CAPIiTULOS PARA LOS AGENTES DE LA EDIFICACION

CAPIiTULO

9 USO Y MANTENIMIENTO

6 PUESTA EN OBRA
8 CONTROL DE OBRA

=
=}
[X]
(%]
2
=]
(=]
(3
-
=
-—

2 UTILIZACION
3 CLASIFICACION
4 CODIFICACION
5 SELECCION

7 PROYECTO




CLASIFICACION DE PAVIMENTOS DE HORMIGON

3.1 Definicion

La incapacidad de la mayor parte de los terrenos para soportar de forma permanente el transito
de vehiculos sin experimentar deformaciones que impidan la circulacion, hace necesaria la dispo-
sicién de un firme. Su funcién es la de repartir y amortiguar las cargas del trafico sobre el terreno
de apoyo o explanada y de protegerla frente a los efectos del clima, para que ésta no se deforme,
manteniendo la regularidad superficial y permitiendo un transito cémodo y seguro.

Un firme esta, en general, compuesto por un conjunto de capas apoyadas en la explanada. La
capa superior, que soporta directamente la accion del paso de las cargas, es el pavimento, cuya
misién es la de proporcionar una adecuada superficie tanto a los peatones como al trafico roda-
do, en su caso. Las otras capas, cuando existen, entre el pavimento y la explanada, tienen como
misiéon amortiguar el efecto que las cargas del trafico pudieran producir sobre la explanada y, en
el caso de un pavimento de hormigén, proporcionar un apoyo uniforme y estable al mismo. Este
progresivo reparto de las cargas en las sucesivas capas del firme permite que las cualidades de los
materiales empleados en las mismas puedan disminuir con la profundidad, siendo el pavimento,
en consecuencia, la capa de mas calidad.

Los firmes se clasifican, en general, en rigidos, semirrigidos y flexibles:

Los firmes rigidos son aquellos cuyo pavimento es de hormigén. Su mayor rigidez les permite
repartir uniformemente las cargas del trafico, llegando éstas muy amortiguadas a la explanada,
sin necesitar, en principio, la colaboracién desde el punto de vista estructural de otras capas de
firme. Por ello, las deformaciones que se producen en la misma son mucho menores que con otros
tipos de firmes.

Pavimento de hormigon

Sub-base granular

Explanada

Figura 3.1.a: Firme rigido

Los firmes semirrigidos son los constituidos por capas de mezclas bituminosas dispuestas sobre
capas tratadas con cemento (gravacemento o suelocemento), las cuales proporcionan la capaci-
dad estructural necesaria para resistir la accion de traficos medios o pesados.

Figura 3.1.b: Firme semirrigido

14
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Los firmes flexibles son los constituidos por capas de mezclas bituminosas dispuestas sobre capas
granulares. Su capacidad de absorcion de las tensiones producidas por el trafico es inferior a la
de los firmes rigidos y también a la de los semirrigidos

Figura 3.1.c: Firme flexible

Los firmes discontinuos de hormigén a base de piezas prefabricadas son los constituidos por
una capa de adoquines sobre lecho de arena o mortero, que a su vez apoya sobre una base de

hormigén.
Arena de sellado

Adoquines

Lecho de arena

Base de hormigén

Sub-base granular

Figura 3.1.d: Firme de adoquines

En la presente Guia se contemplan los firmes rigidos constituidos por un pavimento de hormigén,
con juntas, en masa o armado, apoyado directamente sobre la explanada, o en ocasiones sobre
una capa granular intermedia, en el caso de explanadas de baja calidad.

Dentro de los pavimentos de hormigén con juntas para &mbitos urbanos y de edificacion, éstos
se pueden clasificar de distintas formas en funcién de varios parametros, como el tipo de apoyo
(sobre terreno o sobre forjado), el uso (peatonal o rodado), el tipo de hormigén (en masa o armado)
y el acabado pulido, coloreado, impreso, etc.

3.2 Normativa aplicable

Como se ha comentado anteriormente, no existe una normativa especifica de ambito general
para el proyecto y ejecucion de pavimentos de hormigén en viales urbanos asi como en las zonas
anexas e interiores de los edificios. Las Normas de Secciones de Firme del Ministerio de Fomento
y de la Generalitat Valenciana estan pensadas para carreteras, no contemplando las particularida-
des de dichas vias de baja intensidad de trafico. Por su parte, los Catélogos de Firmes de algunas
ciudades, como Madrid y Valencia, estan basados fundamentalmente en el mayor o menor trafico
de autobuses, el cual previsiblemente sera muy reducido o nulo en la mayoria de los pavimentos
que se disefien con ayuda de esta Guia.

Como referencias en cuanto a bibliografia técnica (no normativa), pueden mencionarse los Manua-
les del Instituto Espafiol del Cemento y sus Aplicaciones (IECA) sobre “Pavimentos de hormigdn
en vias de baja intensidad de trafico” y sobre “Color y textura en pavimentos y paramentos de
hormigén”.
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